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Aufgabe 1 : Dreiecksverteilung

f sei die Dichte der Dreiecksverteilung tiber [0, 2], f hat
Dreiecksgestalt.
Da f eine steige Wahrscheinlichkeitsdichte ist, muss gelten

/Z f(x)dx = 1.

Aufgrund des Tragers ist f(x) = 0 auBerhalb von [0, 2], sonst
Dreieck iiber [0, 2], also

/ f(x)dx = Flacheninhalt des Dreiecks = %Grundseite-Héhe =1

Die Grundseite ist aufgrund des Tragers mit einer Linge von 2
festgelegt. In einem allgemeinen Dreick muss somit die Hohe 1 sein,
damit der Flacheninhalt 1 ergibt.

W-Rechnung und Statistik fiir Ingenierue Ubung 10



Aufgabe 1 : Dreiecksverteilung

[Abbildung] Nehmen wir an, dass das Dreieck gleichschenklig ist, so
liegt die Spitze im Punkt (1,1).

D.h. f besteht aus Gerade von (0,0) nach (1,1) und Gerade von
(1,1) nach (2,0).

X, 0<x<1
fx)=49 —x+2, 1<x<2
0, sonst
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Aufgabe 1 : Verteilung und Kennzahlen

o Verteilungsfunktion: F(x) = [*_f(t)dt
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Aufgabe 1 : Verteilung und Kennzahlen

o Verteilungsfunktion: F(x) = [*_f(t)dt
o Erwartungswert: E(X) = [~ t- f(t)dt

W-Rechnung und Statistik fiir Ingenierue Ubung 10



Aufgabe 1 : Verteilung und Kennzahlen

o Verteilungsfunktion: F(x) = [*_f(t)dt
o Erwartungswert: E(X) = [~ t- f(t)dt
o Varianz: Var(X) = [%_(t — E(X))?- f(t)dt
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Aufgabe 1 : Verteilung und Kennzahlen

o Verteilungsfunktion: F(x) = [*_f(t)dt

o Erwartungswert: E(X) = [~ t- f(t)dt

o Varianz: Var(X) = [%_(t — E(X))?- f(t)dt

o Qo25(X) ist der kleinste Wert x sodass F(x) > 0,25
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Aufgabe 1 : Verteilung und Kennzahlen

o Verteilungsfunktion: F(x) = [*_f(t)dt

o Erwartungswert: E(X) = [~ t- f(t)dt

o Varianz: Var(X) = [%_(t — E(X))?- f(t)dt

o Qo25(X) ist der kleinste Wert x sodass F(x) > 0,25
o Qo,75(X) ist der kleinste Wert x sodass F(x) > 0,75
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Aufgabe 1 : Verteilung und Kennzahlen

0, x <0
1,2
. . _ §X y 0 <x< 1
Verteilungsfkt.: F(x) L2y 1 1ex<2
1, x> 2

Erwartungswert: £(X) =1

Varianz: Var(X) = ¢

Quantile: Qo5 = /3, Qo5 =2— /3
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Aufgabe 1 : Abbildungen
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Aufgabe 2 : Tabelle

y
PX=iY=/)| 1 2 3|PX=i
1 1
1L 0 0 =
3 1 1 5
215 20 20 20
X

313 2 1 6
20 20 20 20
1 1 3 8
415 5 =20 20

_ 8 7 5

P(Y—J) 20 20 20
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Aufgabe 2 : Formeln

Beachte, dass die Variablen diskret sind.
o E[X] =27, Xi - PIX =xi]

Y Var(X) = ZX,‘GTX(Xi — I[*:[X])2 . ]P’[X = Xi]
9 E[X : Y] = Zx,-eTX,y,-eTy
o kov(X,Y) = E[(X—E[X]-(Y—E[Y])] = E[X-Y]—E[X]-E[Y]

xi - yi - P[X =x,Y = yi]

o Korr(X,Y) = %
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Aufgabe 2 : Ergebnisse

o E(X)=3% =3,05

o E(Y)=3l=1,85

o Var(X) = 332 =0,8475

o Var(Y) =231 = 10,6275

o E[XY]=5,95

o Kov(X,Y) =12 =0,3075

o Korr(X,Y) = \/% = 0,422
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