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Aufgabe 1 a) : Vorbereitung

Satz von der totalen Wahrscheinlichkeit

Seien By, ..., B, eine Zerlegung des Grundraums 2, d.h.

Bi, ..., By sind paarweise disjunkt (keine gemeinsamen Punkte)
und (J7_; Bi = Q. Ferner gelte P(B;) > 0 fiiralle i =1,...,n.
Dann gilt fiir die Wahrscheinlichkeit eines beliebigen Ereignisses A:

P(A)=>_P(A|B)P(B).
i=1
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Aufgabe 1 a) : Rechnung

o Ereignisse:
L; = {Liferant isti}, i € {1,2,3,4}
D = {Defekt tritt auf}.
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Aufgabe 1 a) : Rechnung

o Ereignisse:
L; = {Liferant isti}, i € {1,2,3,4}
D = {Defekt tritt auf}.

o Gegeben:
P[L;] und P[D|L;]
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Aufgabe 1 a) : Rechnung

o Ereignisse:
L; = {Liferant isti}, i € {1,2,3,4}
D = {Defekt tritt auf}.

o Gegeben:
P[L;] und P[D|Lj]

o Gesucht w
tot. Wheit.
P[D] S L. PID|L] - P[D]
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Aufgabe 1 a) : Rechnung

o Ereignisse:
L; = {Liferant isti}, i € {1,2,3,4}
D = {Defekt tritt auf}.
o Gegeben:
P[L;] und P[D|L;]
o Gesucht
P[D] " S2L, P[D|L] - PID]
@ In R: Nutze komponentenweise Vektormultiplikation und
Summe
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Aufgabe 1 a) : Rechnung

o Ereignisse:
L; = {Liferant isti}, i € {1,2,3,4}
D = {Defekt tritt auf}.
o Gegeben:
P[L;] und P[D|L;]
o Gesucht
P[D] " S2L, P[D|L] - PID]
@ In R: Nutze komponentenweise Vektormultiplikation und
Summe

o P[D] = 0.15

W-Rechnung und Statistik fiir Ingenierue Ubung 9



Aufgabe 1 b)

Satz von der totalen Wahrscheinlichkeit

Seien By, ..., B, eine Zerlegung des Grundraums €, d.h.

Bi, ..., Bp sind paarweise disjunkt (keine gemeinsamen Punkte)
und J7_; B; = Q. Ferner gelte P(B;) > 0 fiiralle i =1,...,n und
P(A) > 0. Dann gilt:

P(AIB)P(Bi)  P(ABi)P(Bi)

P(Bi|A) = ST P(AB)P(B) ~  P(A)

o Selbe Ereignisse wie in Aufgabe 1 a)
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Aufgabe 1 b)

Satz von der totalen Wahrscheinlichkeit

Seien By, ..., B, eine Zerlegung des Grundraums €, d.h.

Bi, ..., Bp sind paarweise disjunkt (keine gemeinsamen Punkte)
und J7_; B; = Q. Ferner gelte P(B;) > 0 fiiralle i =1,...,n und
P(A) > 0. Dann gilt:

P(AIB))P(Bi)  _ P(AIBi)P(Bi)

P(Bi|A) = S P(AB;)P(B)) P(A)

o Selbe Ereignisse wie in Aufgabe 1 a)

° GesuchtB
ayes .
B[Ly|D) "2 HE A
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Aufgabe 1 b)

Satz von der totalen Wahrscheinlichkeit

Seien By, ..., B, eine Zerlegung des Grundraums €, d.h.

Bi, ..., Bp sind paarweise disjunkt (keine gemeinsamen Punkte)
und J7_; B; = Q. Ferner gelte P(B;) > 0 fiiralle i =1,...,n und
P(A) > 0. Dann gilt:

P(AIB)P(Bi)  P(ABi)P(Bi)

P(Bi|A) = S P(A|B/)P(B)) P(A)

o Selbe Ereignisse wie in Aufgabe 1 a)

° GesuchtB
ayes .
B[Ly|D) "2 HE A

@ In R: Nutze bisheriges Ergebnis und R als Taschenrechner
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Aufgabe 1 b)

Satz von der totalen Wahrscheinlichkeit

Seien By, ..., B, eine Zerlegung des Grundraums €, d.h.

Bi, ..., Bp sind paarweise disjunkt (keine gemeinsamen Punkte)
und J7_; B; = Q. Ferner gelte P(B;) > 0 fiiralle i =1,...,n und
P(A) > 0. Dann gilt:

P(AIB))P(Bi)  _ P(AIBi)P(Bi)

2 i1 P(AIBI)P(B;) P(A)

P(BilA) =

o Selbe Ereignisse wie in Aufgabe 1 a)

° GesuchtB
ayes .
B[Ly|D) "2 HE A

@ In R: Nutze bisheriges Ergebnis und R als Taschenrechner
o P[L;|D]=0.2
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Aufgabe 2 : Vorbereitend

@ Wabhrscheinlichkeiten kénnen mit Verteilungsfunktion bestimmt
werden
PX >x]=1- F(x)
WARNUNG: Geht nur, weil Exponentialverteilung stetig
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Aufgabe 2 : Vorbereitend

@ Wabhrscheinlichkeiten kénnen mit Verteilungsfunktion bestimmt
werden
PX >x]=1- F(x)
WARNUNG: Geht nur, weil Exponentialverteilung stetig

o Fiir die bedingten Verteilungen nutze

P(AN B)  Wahrscheinlichkeit( A und B)

P(AIB) = P(B) Wahrscheinlichkeit (B)
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Aufgabe 2 : Ergebnisse

P[X > 3] = 0.05
P[X > 1] = 0.61
P[X > 1] =0.37

PUX>13n{X>2}] _ P[x>1] _
PIX>1] T OPX>3]

PIX > 1|X > 1] = 0.61

P[X > 2|X > 1] = 0.37
P[X > 4|X > 1] = 0.05
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Aufgabe 2 : Ergebnisse

P[X > 3] = 0.05
P[X > 3] = 0.61
P[X > 1] = 0.37

PUX>1}N{X>1}] _ P[X>1]

PIX 2 1|X = 5] = FX=I] T PX>1]

= 0.61=P[X > ]

P[X > 2|X > 1] = 0.37=P[X > 1]
P[X > 4|X > 1] = 0.05= P[X > 3]

Bedingte Wahrscheinlichkeit hangt nur von der Differenz der
Zeitpunkte ab! (Gedachtnislosigkeit)
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Aufgabe 3 : Grundlage

Y
PX=iY=j)|1 2 3|PX=i
1[5 O 0.05
3 1
2| & % | 025
X
3 1
3| 3 + 1 03
1 1
_ 413 3
P(Y =J)

@ Zeilen und Spaltensummen ergeben die
Randwahrscheinlichkeiten

o Randwahrscheinlichkeiten mussen sich zu 1 addieren

o Einzelwahrscheinlichkeiten miissen sich zu 1 addieren
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Aufgabe 3 : Rechnung

Y
PX=iY=j)l 1 2 3 |PX=1i)
1% O 0.05
2| 2| 025
X
3 1
3| & = 0.3
1 1
415 5
P(Y =)
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Aufgabe 3 : Rechnung

14
PX=iY=j)l 1 2 3 |PX=1i)
1l 0 0 0.05
2| 3 = 0.25
X
3 1
3| 3 L 0.3
1 1
412 5
P(Y =)
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Aufgabe 3 : Rechnung

Y
PX=iY=j)| 1 2 3|PX=i
1[5 0 O 0.05
3 1
22 5 | 025
X
3 1
3| 5 % 03
1 1
_ 412 5
P(Y =)
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Aufgabe 3 : Rechnung

Y
PX=iY=j)|1 2 3|PX=i)
1[5 0 O 0.05
3 1
22 L L] 025
X
3 1 1
313 L | 03
1 1
_ 412 5
P(Y =)
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Aufgabe 3 : Rechnung

Y
P(X:i,Y:j) 1 2 3 P(X:/)
1[5 0 O 0.05
3 1 1
2 20 20 20 0.25
X
3 1 1
3 20 10 20 0.3
4| 5 1 0.4
P(Y =)
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Aufgabe 3 : Rechnung

Y
P(X:i,Y:j) 1 2 3 P(X:/)
1[5 0 O 0.05
3 1 1
2 6 30 20 0.25
X
3 1 1
3 20 10 20 0.3
1 1
i 4 20 5 2% 0.4
P(Y =)
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Aufgabe 3 : Rechnung

Y
PX=i,Y=j)]| 1 2 3 |PX=i
15 0 O 0.05
3 1 1
2035 35 35 0.25
X
1 1
3 20 10 20 0.3
1 1 3
P(Y =j) 5 2 4
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Aufgabe 3 : Rechnung

Y
P(X:i,Y:j) 1 2 3 P(X:/)
15 0 O 0.05
3 1
2 20 20 20 0.25
X
1 1
3 20 10 20 0.3
1 1 3
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Aufgabe 4 : Versagen von Flugzeugen

@ Turbinen fallen unabhdngig mit Wahrscheninlichkeit p=0.5 aus
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Aufgabe 4 : Versagen von Flugzeugen

@ Turbinen fallen unabhdngig mit Wahrscheninlichkeit p=0.5 aus

o Einzelausfille interpretierbar als Miinzwurf mit 1 fiir Ausfall, 0
fur keinen Ausfall
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Aufgabe 4 : Versagen von Flugzeugen

@ Turbinen fallen unabhdngig mit Wahrscheninlichkeit p=0.5 aus

o Einzelausfille interpretierbar als Miinzwurf mit 1 fiir Ausfall, 0
fur keinen Ausfall

o Also: Ty, T, ~ Bin(1, p), T1, T» unabhangig
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Aufgabe 4 : Versagen von Flugzeugen

@ Turbinen fallen unabhdngig mit Wahrscheninlichkeit p=0.5 aus

o Einzelausfille interpretierbar als Miinzwurf mit 1 fiir Ausfall, 0
fur keinen Ausfall

o Also: Ty, T, ~ Bin(1, p), T1, T» unabhangig
o Totalausfall tritt ein, wenn Ty = To =1 bzw. T;1 + T, =2
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Aufgabe 4 : Versagen von Flugzeugen

@ Turbinen fallen unabhdngig mit Wahrscheninlichkeit p=0.5 aus

o Einzelausfille interpretierbar als Miinzwurf mit 1 fiir Ausfall, 0
fur keinen Ausfall

o Also: Ty, T, ~ Bin(1, p), T1, T» unabhangig
o Totalausfall tritt ein, wenn T{ = To =1 bzw. T1 + T =2
o Funktionsfahigkeit bedeutet also 71 + T, <1
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Aufgabe 4 : Versagen von Flugzeugen

@ Turbinen fallen unabhdngig mit Wahrscheninlichkeit p=0.5 aus

o Einzelausfille interpretierbar als Miinzwurf mit 1 fiir Ausfall, 0
fur keinen Ausfall

o Also: Ty, T, ~ Bin(1, p), T1, T» unabhangig

o Totalausfall tritt ein, wenn T{ = To =1 bzw. T1 + T =2
o Funktionsfahigkeit bedeutet also 71 + T, <1

@ Suchen: P[T; + T < 1]
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Aufgabe 4 : Versagen von Flugzeugen

Vorlesung liefert (Vgl. Bsp.: 15.4.2. oder Satz 15.4.3.)
Fir T1, To ~ Bin(l,p) ist Bp=T1+ T ~ Bin(2,p)
Suchen also:

n

PiB<n=Y (’Z) pH(1— p)VH

k=0

MitN:2undp:%.

1 k
PB<1=) (i)% (1- %)2—k

k=0
2\ 19 1o (2\1! 1, 4
_(0)5(1_5) +<1)§(1‘§)
=0.75

in R: pbinom(1,2,0.5)
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Aufgabe 4 : Versagen von Flugzeugen

Analog mit Turbinen Ty, T, T3, T4
Ba=Ti+To+ T3+ T4

Suchen: ,
4\ 1k Lok
<2] = Z (1= 2)*
Res <23 (}); - 3)
k=0
(N = 4,p=1) Man erhlt:
P[B, < 2] = 0.6875

in R: pbinom(2,4,0.5)
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Das war's fur 2011

Guten Rutsch und ein frohes neues

Jahr!

Nichste Ubung : 777
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