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Aufgabe 1 : Abbildung der Verteilung
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Zum
plotten kann men z.B. die Funktion stepfun(...) verwenden, die
eine geeignete Treppenfunktion erstellt.

W-Rechnung und Statistik fiir Ingenierue Ubung 7



Aufgabe 1 : Berechnung der Wahrscheinlichkeiten

Bei stetigen Verteilungen kann man mittels der Verteilungsfunktion
die kumulierten Wahrscheinlichkeiten bestimmen.

P(X <2) =

P(X <2)=F(2)=1
P(X<3)=F(3)=3
P(X>3)=1-P(X<3)=1-F3)=1

1— <
P2<X<3)=P(X<3)-P(X<2)=F3)-F(2)=4%

P(X ¢ (2,3]) =1-P(X € (2,3]) = 2

P2<X<3)=0

P(X €[2,3]) = 1-P(X € [2,3]¢) = 1-[P(X < 2)+P(X > 3)] = 2
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Aufgabe 2 : Wiirfelwurf

Um diskret gleichverteilte Zahlen zu erzeugen muss man in R auf
die stetige Gleichverteilung zuriickgreifen. Diese zieht aus einem
vorgegeben Intervall [a, b] Zufallszahlen gemaR der Dichte einer
stetigen Gleichverteilung.
Umsetzung fiir Wiirfel:

o Ziehe N gleichverteilte Werte aus dem Intervall (0, 1)
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Aufgabe 2 : Wiirfelwurf

Um diskret gleichverteilte Zahlen zu erzeugen muss man in R auf
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@ R erzeugt die Extremwerte 0 und 1 in den Ziehungen nicht

o Teile das Intervall in 6 gleich groBe Abschnitte ein
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Aufgabe 2 : Wiirfelwurf

Um diskret gleichverteilte Zahlen zu erzeugen muss man in R auf
die stetige Gleichverteilung zuriickgreifen. Diese zieht aus einem
vorgegeben Intervall [a, b] Zufallszahlen gemaR der Dichte einer
stetigen Gleichverteilung.

Umsetzung fiir Wiirfel:

Ziehe N gleichverteilte Werte aus dem Intervall (0, 1)

©

R erzeugt die Extremwerte O und 1 in den Ziehungen nicht
Teile das Intervall in 6 gleich groRe Abschnitte ein
Weise Werten in (0, ¢] die 6 zu, Werten in (g, Z] die 5, usw.

Erhalte somit die Folge der zufilligen Augenzahlen

W-Rechnung und Statistik fiir Ingenierue Ubung 7



Aufgabe 2 : Umsetzung in R

wuerfel<-function(N){

u<-runif (N)
ulu<=1/6]1<-6

ul1/6<u
ul2/6<u
ul[3/6<u
ul4/6<u
ul[5/6<u

list (Wuerfelergebnisse=u)

}

&
&
&
&
&

u<=2/6]<-5
u<=3/6]<-5
u<=4/6]1<-5
u<=5/6]<-5
u<=6/6]1<-5
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A e 2 : Plot der ECDF

Emprirische Verteilungsfunktion
fr 1000 Warfe mit fairem Wurfel
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Aufgabe 2 : Veranderter Wiirfel

wuerfel<-function(N){
u<-runif (N)

ulu<=1/7]<-6

ul1/7<u & u<=11/35]<-5
ul11/35<u & u<=17/35]<-5
ul[17/35<u & u<=23/35]<-5
u[23/35<u & u<=29/35]<-5
u[29/35<u & u<=35/35]<-5
list (Wuerfelergebnisse=u)

}
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A e 2 : Plot der ECDF

. Emprirische Verteilungsfunktion
fur 1000 Wiirfe mit verfalschtem Wiurfel
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Emprirische Verteilungsfunktion " EmBriris"che Verteilungsfunktion
fir 1000 Wrfe mit fairem Wiirfel fir 1000 Warfe mit verfalschtem Wiirfel
L . ——.—_ v ] L ., ]
-—
@ | — @ |
o o
-—
-—
© ©
S S
g — = —
< <
S S
-— -—
N N
o S -—
(=] o
o — o ——
T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7
X X

Ingenierue Ubun



